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YANGIN ALGILAMA VE UYARMA SISTEMLERiI REHBERLIK
KILAVUZU

1. Uygulamanin Tanimi

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, yangin olaylarinin hizli bir sekilde tespit edilmesini ve bunlara
aninda miidahale edilmesini saglayan kritik 6neme sahip sistemlerdir. Bu sistemlerin etkin bir sekilde
calismasi, yanginlarin ilk asamada tespit edilerek kontrol altina alinmasina ve bliylk ¢apta hasarlarin

onlenmesine katki saglar.

Orman yanginlari, 6zellikle ilk 5 dakika iginde fark edilmezse ve 15-20 dakika icinde midahale
edilmezse hizla yayilarak biyuk alanlara sigrayabilir. Bu nedenle, ormanlik alanlarda Yangin Algilama
ve Uyarma Sistemleri kullanilmasi hayati 6nem tasir. Bu sistemler, yanginlarin henliz baslangig
asamasinda tespit edilmesini saglar ve yanginla midahale ekiplerini hizli bir sekilde bilgilendirir.

Boylece acil miidahale gergeklestirilir ve yanginin kontrolstiz yayillmasi énlenebilir.

Diger yandan, yapi icerisinde cikabilecek yanginlar da biyik risk tasir. Binalarda Yangin Algilama ve
Uyarma Sistemleri, yanginlarin baslangic seviyesinde tespit edilmesine yardimci olur. Bu sayede binada
yasayanlar uyarilir ve itfaiye gibi gerekli birimler acil durumda haberdar edilir. Boylece can ve mal

kaybinin éniine gegilir.

Proje kapsaminda, giinimiiz teknolojileri kullanilarak Cografi Bilgi Sistemi (CBS) tabanh sistemler
gelistirilecektir. CBS, mekansal karar destek saglayarak verilerin etkili bir sekilde analiz edilmesine,

yanginlarin yerini ve yayillma yoninu belirlemeye yardimci olacaktir.

Projenin ana amaci, olasi yangin felaketlerinin dniine gegmek ve can ile mal kaybini minimize etmektir.
Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri sayesinde erken uyari ve hizli miidahale, yanginlarin kontrol

altina alinmasinda hayati bir rol oynayacaktir.

1.1. Projenin Adi, Uygulama Yeri ve Siiresi

e Projenin adi belirlenir.
e Projenin uygulama alani, blyiklGgi ve yapisi belirlenir.
e Proje siiresi belirlenir.

e Akill Sehir Proje Yonetimi Standartlari kapsamindaki Proje Fisleri hazirlanir.

Ornek Vaka
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Proje Adi Akustik Algilama ve Konum Tespiti Projesi

Uygulama Alani 1000 Ha yerlesim alani — 200.000 kisi

Proje Suresi Proje siiresi 12 aydir.

Akillr Sehir Proje Fisi, Akilli Sehir Proje Yonetimi Standartlari kapsaminda hazirlanmis olup dokuman

www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayinlanan Akilli  Sehir Bilgi Paylasim Portalindan

erisilebilmektedir.

1.2. Proje Teknik Bilesenleri

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, yanginin (g karakteristik 6zelligi olan duman, 1si veya alevlerden
birini veya birkacini algilayacak sekilde tasarlanir. Yanginin duman, isi ve alev 6zelliklerini algilamak icin
Uretilmis bircok dedektor tipleri mevcuttur. Ancak bunlar tek baslarina yeterli olmamaktadir ve farkli
tipte dedektdériin  bir arada kullaniimasi gerekmektedir. Onerilen yangin ihbar sistemleri,
dedektorlerden aldigi yangin alarmini yorumlayarak ¢ikislarini (séndiirme sistemi, siren, telefon hatti
vs.) aktif hale getirecektir. Tasarlanacak Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinde yanginin bulundugu
ortama gore yapilan tahminlerin dogru, anlasilir ve yanginin boyutuna gore givenirlilik derecesinin
ylksek olmasi 6zellikleri dikkate alinmalidir. Etkin ve basarili bir Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi 4
asamayi yerine getirmelidir. Bunlar sirasiyla yangin tespiti, izleme ve uyari, yayma ve iletisim ile tepki

yetenegidir.
Yangin algilama sistemleri lic temel prensipte calismaktadir;

e Bilgilendirme
e Yetkili mercileri yonlendirme

e Sondlrme sistemini aktif duruma getirme

Proje kapsaminda, kullanim alanlarina gére ormanlik alanlarda ve yapi bazinda meydana gelecek olan

yanginlar icin iki farkli sistem 6nerilmektedir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri: Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, olasi bir yangini baslangi¢
aninda tespit ederek, yanginin uyari elemanlari ile zamaninda ve givenilir bir sekilde algilanmasi,
akabinde ihbar, anons ve kontrol fonksiyonlarinin yerine getirilerek gerekli olan yerlere en kisa siirede
iletilmesi icin kullanilir. Uyarinin yapilmasindan itibaren gecen her dakika 6nemlidir ve yanginin

olustugu yere en kisa siirede miidahalenin yapilmasi gereklidir.
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Ormanlik alanlarda Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi: Kablosuz cihazlara bagli sensérlerden
gelen veriler ile ormanlik alanin hava sartlarindaki periyodik 6lglimler baz alinarak, olasi bir
yangin tehdidini algilayip merkeze aninda bilgi verilmesini saglayan sistem olarak
gelistirilecektir. Bu sistemlerin teknik bilesenleri:

o Kablosuz sensor aglari

o Yangin Gozlem ve Uyari Merkezi

o AKOM Acil Durum Midahale Araglari
Kentsel alanlarda Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi: Belirli alanlara yerlestirilen yanginin
duman, 1s1 ve alev ozelliklerini algilayan dedektorler herhangi bir sekilde tehlike, duman
algiladiklarinda sistemin paneline bir sinyal gonderecektir. Kullanilmakta olan panelin icerdigi
ozelliklere gére panel flansdr veya sirenleri calistiracaktir. istenildigi taktirde énceden
belirlenmis olan numaralara uyari mesajlari gonderecektir. Bu sekilde yangin i¢in gerekli olan
miidahale, daha olayin basinda yapilmis olacaktir. Adresli sistemler ve genel konvansiyonel
sistemler olmak Gzere iki ¢esit yangin uyari sistemi bulunmaktadir. Birgok binada tesis edilmis
olan ve giinimizde tesis edilmekte olan yangin alarm sistemlerinin temel bilesenleri asagida
listelenmistir.

o Algilayicilar (dedektorler),

o Elle uyari cihazlari (ihbar butonlari),

o Uyaricilar (Isikli ve sesli uyari cihazlari),

o Santraller (Kontrol ve karar verici cihazlar)

o Yangin Gézlem ve Uyari Merkezi

o AKOM Acil Durum Miidahale Araglari

1.3. Proje Girdileri

Proje faaliyetlerinin basariyla gerceklestiriimesi ve proje amac ve hedeflerine ulasilabilmesi icin en

onemli faktor, veri kalitesi ve anlik veri dogrulugudur. Bu projede kullanilacak verilerin dogrulugu ve

glncelligi, sistem ciktilari agisindan son derece kritiktir. Verilerin olusturulmasi, ilgili kurumlardan web

servisleriyle elde edilmesi veya verinin olmadigi durumlarda saha operasyonlariyla toplanmasi

gerekebilir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, kentsel alanlarda bina 6lceginde ve ormanlik alanlarda iki farkl

sekilde ele alinacaktir. Bu iki sistem icin ortak kullanilacak veriler asagidaki gibidir:

Proje kapsaminda, bina 6l¢ceginde yangin algilama sistemi icin adres ve numarataj verileri
gereklidir. il, ilce, mahalle, cadde, sokak, bulvar, meydan, kapi numarasi, bagimsiz bélim bilgisi
ve bina bilgileri, sistemin kurulabilmesi ve etkili calisabilmesi icin 6nemlidir. Ayrica, niifus ve

binada yasayanlarin listesi gibi 6zel bilgiler de bu verilere dahil edilecektir. Eger mevcut ise

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



Mekansal Adres Kayit Sistemi (MAKS) kullanilarak, web servisleri araciligiyla bu veriler sisteme
entegre edilecektir. Bu entegrasyon sayesinde, sistemin glincel ve dogru verilere erisimi

saglanacaktir, bu da sistemin verimliligi ve etkinligi acisindan 6nemlidir.
o Bina verisi
o Cadde, Bulvar, Sokak, Meydan Verisi
o Kapi Numarasi Verisi
o Bagimsiz bélim verisi
o Kisi bilgisi
o ilverisi
o llge verisi
o Mahalle verisi
o Yapi Ruhsati, yapi kullanim belgesi

o Fiziki Ozellikler

o Egim
o Baki
o Yukselti
o Hidroloji
o iklim

o Ulasim agi (yol tipleri, uzunluk bilgisi)
e Mescere Ozellikleri
e Orman Durumu Haritasi
e Orman Yapisi Haritasi
e Orman Yangin istatistikleri
e Hava bilgisi (yillik sicaklik bilgisi, yagis bilgileri)

Proje silirecinde bu verilerin dogru ve givenilir bir sekilde toplanmasi ve islenmesi, Yangin Algilama ve
Uyarma Sistemlerinin basarili bir sekilde calismasini saglayacaktir. Veri kalitesine 6nem vererek ve anlik

veri dogrulugunu saglayarak, projenin basari sansi artacaktir.

1.4. Beklenen Ciktilar

Proje ile ilgili beklenen giktilar asagidaki gibi listelenmistir:

e Sistemden analiz yapildiktan sonra yangin riski olan bolgelerin haritalar ¢ikartilacaktir.
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Sayisal hava tahmin modelinden elde edilen sicaklik, nem, riizgar hizi ve yonu gibi verilere gore

yangin riski bulunan alanlarin g¢ikartilmasi ve harita izerinde gorsellestirilmesi yapilacaktir.

Yangin riski olan bolgelere miidahale ekiplerinin yonlendirilmesi ile afet bliiyimeden aninda

miidahale edilmesi saglanacaktir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinin akilli sehirlerde etkin bir bicimde kullanilmasi ile
yanginlar karsisinda karar vericiler, sehrin planlamasi, yonetimi ve insasinda rol
oynayabilecektir. Olasi yangin meydana gelmeden veya geldigi ilk andan itibaren erken uyari
sistemleri ile tespit edilerek riskleri azaltilacak ve ¢ikan sonuglara gore kararlar alinarak

uygulamaya gecilecektir.

Kablosuz sistemlerin kullanilmasi durumunda baglantida kablo kullaniimadigi icin isciligi kolay

olacaktir. isciligin kolaylasmasi iscilik maliyetlerini de azaltacaktir.

Proje alaninda Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi tasarlanarak ¢ikan son drinlerin diger akilh
sehir sistemlerini beslemesi saglanacaktir. Ornegin; kurulacak olan Yangin Algilama ve Kontrol
sistemi ile belirlenen risklere gore aksiyon alinarak, midahale alanlari belirlenebilecektir.
Yangin alanlarina itfaiye ekiplerinin gdnderilmesi ve sahadaki ekipler ile kesintisiz iletisim

saglanarak saglikh veri akisinin olmasi saglanacaktir.

Blyiik veri kimeleri bilisim teknolojileri sayesinde analiz edilerek yanginlarin 6nceden tahmin
edilmesi veya yanginin meydana geldigi ilk andan itibaren midahale edilmesiyle kentin daha

glvenli, direncli olabilmesi saglanacaktir.

Yangina karsi yiritilecek operasyonel islerin dogru ve hizli bir sekilde yapilmasini
saglayacaktir. Yanginlar karsisinda kullanilan teknolojilerle birlikte kesintisiz, hizli haberlesme

saglanacaktir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sisteminde Uretilen paylasmaya uygun veriler acik veri politikasina
uygun olarak sehir Gzerinde sorumlu paydaslarla (valilik, diger belediyeleri kamu kurumlari
vb.), akademisyenlerle ve vatandaslarla paylasilacaktir. Verilere erisilebilirlik ve verilerin

seffafligl saglanarak, kurumlar arasi is birlikleri desteklenebilecektir.

Yangin sonrasinda ilk midahale edecek olan kurumlar belirlenebilecek ve bu kurumlarin

kapasitelerinin artirilmasi ¢calismalari yapilabilecektir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinin gelistirilmesi ile olasi bir afet ve acil durumda mevcut
haberlesme kanallarinin kapasiteleri artirilmis yeni haberlesme kanallari ise glniimiz

teknolojileri dogrultusunda cesitlenmis olacaktir.

Yangin 6ncesi, aninda ve sonrasinda olayin tiim boyutlari ile takip edilebilmesi ve dogru durum

degerlendirilmesi yapilabilmesi saglanacaktir.
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1.5.

2.1.

Projenin performans gostergeleri

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinin olusturulmasi icin afet tiirlerine gore gerekli sensér,
cihaz ve ekipman gereksinimleri ile kurulacagi uygun bolge ve/veya alanlarin belirlenmesi
Projenin sonuna kadar erken uyari sistemleri ile ilgili sensor, cihaz veya saha ekipmanlarinin
altyapilarinin hazir edilmesi

Projenin sonuna kadar standardizasyonu ve giincelligi saglanan acil durum verilerinin sisteme
aktariimasi

Projenin sonuna kadar standardizasyonu ve glincelli§i saglanan yangin verilerinin sisteme
aktariimasi

Yangin ile ilgili paydas kurumlardan alinacak verilerin sisteme entegre edilmesi

Orman Durumu Haritasi, Orman Yapisi Haritasi ve Orman Yangin istatistikleri haritalarinin
sisteme aktariimasi

Orman Risk Haritalarinin olusturulmasi

Yangin Algilama ve Uyarma Sistem yazilimlarinin gelistirilmesi

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi verilerinin entegrasyonun saglanmasi

AFAD, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi ve Belediyeler ile entegrasyonun projenin
sonuna kadar yapiimasi

Yangin etkilerinin degerlendirilmesi ve acil midahale planlarinin olusturulmasi kapsaminda
TAKBIS ve MAKS ile veri entegrasyonunun saglanmasi, olasi bir acil durumda malik bilgilerine
ulasiimasi

Projenin sonuna kadar yangin aninda midahale ve koordinasyonun saglanmasi, yangin
senaryolarinin hazirlanmasina altyapi saglayacak olan cografi tabanli karar destek sisteminin
gelistirilmesi

Yangin aninda iletisim altyapisinin kurulmasi

Yanginihbarinin verildigi ilk anda ihtiyac olacak tahliye planlarinin olusturulmasi ve vatandaslar
ile paylasilmasi

Yangin Algilama ve Uyarma Sisteminin devreye alinmasi

Proje Kapsami ve Gerekge

Proje Kapsami

Proje kapsaminda, giiclii karar destegi, analizler ve harita Gizerinde gorsellestirme 6zelliklerinden dolay!

CBS teknolojileri kullanilarak akilli sehirler igin Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri tasarlanacaktir.
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Yangin verileri akill bir sekilde analiz edilerek zamaninda ve dogru miidahale bilinci ile vatandaslarin

ihtiyaclarina ¢6ziimler sunan akilli sehirlerde kullanilacaktir.

2.2. Proje Gerekgesi

Dogal veya insan kaynakl afetler olarak nitelendirilen yanginlar, bulundugu cevreye ve ekosisteme
bliylk zararlar veren, can ve mal kayiplarina neden olan, fauna ve flora lizerinde 6nemli zararlara yol
acan tehlikeli olaylardir. Yangin saniyeler icinde ¢ok hizli ve genis alanlara yayilabilmektedir, bu nedenle
yanginin tespit edilmesi ve séndirilmesi igin ¢ok hizli bir sekilde miidahale edilmesi gerekmektedir.
Yangin sirasindaki miidahale, planli bir sekilde yapilmadigi takdirde ortaya c¢ikan kayiplar buyik
boyutlara ulasabilmektedir. Afet risk calismalarinda yanginlarin erken tespiti ve riskli alanlarin

belirlenmesi, olusacak yanginin hareketinin modellenmesi hayati bir 6neme sahiptir.
Amaglar:

e Yanginin meydana geldigi alanla ve yanginin boyutuyla alakali tiim verilerin hem ulusal hem de
uluslararasi platformlarda, tim kullanici kurumlarin ihtiyaclarina cevap verecek icerik ve
standartlarda sunularak, glvenilir ve etkin bir paylasim ortaminin saglanmasi

o Ulusal 6lgekte, son teknolojilerin kullanilarak, Cografi Bilgi Sistemi tabanli Yangin Algilama ve
Uyarma Sistemlerinin akilli sehirlerde olusturulmasi

e Yangin nedeniyle olusan can ve mal kayiplarinin distrilmesi. Yangin zararlarinin azaltiimasi,
ekonomik, sosyal ve ¢alisma hayatinin giivenli bir sekilde devaminin saglanmasi

e Yangin alarminin verilmesi ile alana ekip gonderilmesi asamasinda sehir ici ulasim
baglantilarinin analizi yapilarak optimum ulasim baglantisinin hizl bir sekilde belirlenmesi

e Yangindan etkilenebilecek yerlesim yerleri ve buralara iliskin hasarli bina, 61l ve yarali sayisi ile
acil barinma ihtiyaclari hakkinda haritalarin tretilmesi ve yayinlanmasi

o Gelisen teknoloji ile yeni kullanilmaya baslanilan dronelar ile yanginin meydana geldigi alanda,
arazi goérintilenmesi ve aktariimasi

e Olasi bir yangin 6ncesinde vatandaslarin egitilmesi ve tatbikatlarin yapilmasi

e Olasi bir yangin 6ncesinde yerel halkin ilgili birimler tarafindan uyarilmasi (Evlerine gidilmesi,
telefon ile bilgilendirilmesi veya televizyon kanallarinda ulusal ve yerel bilgilendirmelerin
yapilmasi)

e Yangin Oncesi, aninda ve sonrasinda yapilmasi gerekenler ile ilgili vatandasin bilgilendirilmesi
ve tatbikat planlarinin olusturulmasi

e Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi sayesinde gelen bildirimler ile zamaninda midahale

saglanmasi
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e Gelen uyarilara gore ekiplerin yangin alanlarina yonlendirilerek etkin miidahale edilmesinin
saglanmasi

e Kurumlar arasi idari ve teknik birlikte-calisabilirligin tasarlanmasi

e Ulkemizin Bilgi Toplumu’na déniisiim hedefine katkida bulunmasi

e Donanim ve yazilim altyapisi sayesinde saglikli veri toplanmasi ve islenmesi, bu verilerin karar

alma mekanizmalarinda islenerek daha iyi ve az maliyetli hizmet sunmasi.
Hedefler:

e Yangin afeti ile ilgili erken uyari sistem altyapisinin olusturulmasi
e Yangin verileriyle ilgili yazilimlarin gelistiriimesi ve entegrasyonunun saglanmasi

e Yangin i¢in Yangin Uyari ve Algilama Sisteminin olusturulmasi ve devreye alinmasi

2.3. Mevcut Durum
Proje konusu ile ilgili diinyada mevcut durumun tespiti

e Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerine yonelik diinyadaki glincel trendler incelenir.

e Butrenlere bagh glincel teknoloji, yazilim, otomasyon, ekipman, yapi, Girlin vs. incelenir.
Proje konusu ile ilgili Tiirkiye’de mevcut durumun tespiti

e Tirkiye'deki mevcut Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri incelenir.

e Proje i¢in gerek duyulan alanlarda hizmet alinabilecek firmalar belirlenir.
Daha énce yapilan ¢calismalarin basari-basarisizlik durumlarinin tespiti

e Bu uygulamalari gergeklestiren kurum ve firmalarla bilgi-tecribe-fikir alisverisi yapilir.

e Basaril suregler arasinda kiyaslama yapilarak bélge igin en uygun teknoloji, yapi, ekipman,
otomasyon, yontem ve riin belirlenir.

e Sireg icerisindeki karsilasilan olumlu ve olumsuz durumlara dair bilgi notlari hazirlanir ve bilgi

havuzuna eklenir.
Literatiir Arastirmasi

Tirkiye, topografik yapisi ve iklimi nedeniyle sik sik dogal afetlerle karsilasan bir {lkedir. Ozellikle
yanginlar, hizli yayilma potansiyeli sebebiyle biylk tehlike olusturur. Yanginlar hem glnlik
yasamimizda hem de is glvenligi acisindan ciddi riskler tasir. Tirkiye'deki orman yanginlarina
odaklanan calismalarda, 1940-1976 doneminde en blylk yangin nedeni insan faktéri olarak

belirlenmistir. Orman yanginlarina karsi micadele, orman varligi, ulasim yollari, yangin emniyet
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seritleri, su kaynaklari, ilk miidahale merkezleri ve yangin gdzetleme kuleleri gibi faktorlerin bir bitin

olarak degerlendirilmesini gerektirir.
2.3.1. Diinyadaki Mevcut Durum

Diinya ¢apinda afetler benzerlik gésterse de, sonuglari farkllik arz eder. Yanginlar, bilingli ya da bilingsiz
sekillerde bircok bolgeyi etkiler. Bu yanginlar ge¢misten glinimiize can ve mal kayiplarina neden
olmustur. Bu zararlari azaltmak ve minimize etmek amaciyla gesitli ¢cabalar gosterilir. Teknolojinin
gelisimi, sanayilesme, eneriji tiiketimi artisi ve niifus bliyiimesi gibi faktorler, yangin riskini ve afetlerin
zararlarini artirir. Yanginlar her yil bircok insanin hayatini kaybetmesine veya yaralanmasina sebep olur,

bu durum fiziksel ve psikolojik etkiler dogurur.

Ulkeler, ulusal yangin istatistiklerini kaydederek veri analizi yaparak yangin tehlikelerini dngérmek veya
yanginin ciktigi anda miidahale etmek icin ydntemler gelistirirler. Onemli olan, ¢ogu (ilkenin
1980'lerden 6nce veri toplamaya baslamis olmasidir. Avrupa yangin veri tabani ise Tirkiye'nin yangin

verilerini 2005'ten sonra almaya baslamis ve sisteme entegre etmeye baslamistir.

Diinya genelinde orman miktarinin azalmasina ragmen, yangin tehlikesindeki artis blyik problemlere
yol agmaktadir. Yanginlar tarihsel olarak var olmus olsa da, giinimiizde sik¢a ¢ikan yanginlarin ihmal
sonucu biiyiimesi yayginlasmistir. Ulkemizde de biiyiik orman yanginlarina karsi etkili bir miicadele
plani olusturulmali, eksik techizat ve donanim hizla tamamlanmalidir. Ulkeler arasinda bilgi, teknoloji,
tecrlibe ve insan giicii alisverisi, yanginla miicadelede en etkili yol olarak goriilmektedir. Farkli kosullara
gore vyangin tiplerinin incelenmesi, benzer yanginlara nasil midahale edileceginin 6nceden
belirlenmesine yardimci olabilir. Bu amacla, yangin savascilari ve bilim insanlarinin uluslararasi is birligi

bilgi paylasimini artirabilir.

Ulkeler, gecmisteki afet deneyimlerine dayanarak afet yénetim sistemleri olusturur. Hangi afet tiiriine
maruz kalindigina gére dnlemler artirilir. Ozellikle biiyiik sehirlerde afetlere karsi miicadele yetenekleri
artirilir. Afet yonetiminde 6ne c¢ikan (lkeler arasinda Amerika Birlesik Devletleri ve Cin gibi deneyimli

Glkeler bulunur. Bu tlkelerdeki yangin tehlike durumlari asagida detayl olarak incelenmektedir.
A) Amerika Birlesik Devletleri:

Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD), olaganiistii durum ve afet yonetimi Federal Acil Durum Yénetim
Kurumu (FEMA) tarafindan koordine edilir. Acil yardim ve kurtarma ¢alismalari, yerel ve ulusal diizeyde,
resmi veya Ozel kuruluslarin katilimiyla gercgeklestirilir. Bu galismalar, "Federal Midahale Plani"
cercevesinde belirlenen kurumlar tarafindan yonetilir. Plan, 12 acil yardim fonksiyonunu detayli olarak
icerir, bunlar arasinda yangin séndiirme, enkaz kaldirma, gida tedariki, tibbi hizmetler gibi alanlar

bulunur ve bu fonksiyonlar icin kaynaklar ve yontemler ayrintili olarak belirtilir [1].
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ABD'nin yangin verileri raporlama c¢alismalari, yanginda yaralanan veya hayatini kaybeden kisilerin
bilgileri, yanginin baslama yeri ve sekli, miidahale departmanlari, ihbar ani, midahale sireleri gibi

detaylari icerir. Bu veriler hatalar veya eksiklikler durumunda diizeltilir veya iptal edilir [1].

ABD'de gercgeklestirilen bir galisma, 1956-1970 yillari arasinda ilkenin glineyinde meydana gelen
yanginlarin, kirsal yerlesim bolgeleri ile iliskilendirildigini ortaya koymustur. Arastirma sonuglarina
gore, kirsal yerlesimlere yakin orman alanlarinda yogun yanginlarin oldugu ve insan etkinliklerinin

yangin riskini artirdigi belirlenmistir.

NFPA (Ulusal Yangindan Korunma Kurumu), 1977'den bu yana ABD'deki yillik yangin deneyimini
incelemek amaciyla kamu itfaiyelerini arastirmistir. Arastirmada yerel itfaiye teskilatlarinin miidahale
ettigi yangin sayisi, can kaybi, yaralanma ve maddi kayiplar gibi faktérlere dayanarak ulusal yangin
sorununun tahminleri olusturulmustur. Arastirma sonuglarina dayali olarak 2016 yilindaki ABD yangin
durumu incelenmis, 1977'den 2016'ya kadar yanginlarla ilgili kayiplar ele alinmistir. Bu veriler
kullanilarak yangin sonuglarini tahmin etmek Uzere 6rneklem secimi, veri toplama ve tahmin

yontemleri gelistirilmistir [2].

Tarihsel verilere dayanarak, 1658'de New York'ta yangin kontroli yapan saha personelinin, tarihte
bilinen ilk yangin alarm sistemi olarak kabul edildigi gorilmektedir. Bu personelin gbrevi, yanginlari
kontrol etmek icin sokaklarda dolagsmakti ve yangin tespit edildiginde c¢anlar ¢alarak halki uyarmakti.
Bu yontem 1800'lerde gelistirilerek, sehirlerde belirli bolgelere can kuleleri yerlestirilerek daha etkili

hale getirilmistir.

1850 yilinda Boston, Massachusetts'te, William F. Channing ve Moses Farmer tarafindan, yangin
ihbarini saglayan bir sistem olan yangin ihbar kutusu icat edildi. Bu sistem, bir telgraf anahtari ve
tutamagi iceriyordu. Yangin tespit edildiginde, kisiler kutudaki iletisim kolunu cevirerek polis ve itfaiye
ekiplerine ihbari iletiyor, merkez ofise telgraf sistemi benzeri bir iletim saglaniyordu. Bu yangin ihbar
kutusu sistemi, yangin sirasinda can ve mal kayiplarini en aza indirme konusunda basarili oldu. Sistem
ABD ve Kanada genelinde kabul gordi. 1988'de elektronik kod terminalleri eklenerek biylk bir

degisiklik gecirdi ve Boston'da hala bagimsiz olarak kullaniimaktadir.

Orman yanginlari, sadece kentsel alanlar icin degil, orman icinde de 6nemlidir. ABD Orman Servisi,
gelisen teknolojiyle birlikte orman yanginlarinin nedenlerini CBS ile uyumlu hale getirerek, yanginlar

icin bir simtlator yazihmi olusturmustur [3].

ispanya'daki orman yanginlarina yonelik yapilan calismalarda, egim, baki, yiikselti, bitki 6zellikleri ve
meteoroloji verileri birlestirilerek yangin risk analiz haritalari olusturulmustur. Bu analizde 6nceki

yanginlarin yogun olarak etkilendigi bolgeler de dikkate alinarak yangin risk seviyeleri belirlenmis ve
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orman koruma planlamasina katki saglanmistir. 1990'l yillarda CBS tabanli yangin sistemlerine gesitli
yeni modeller ve simiilatorler eklenmistir. Bu modeller, bircok llkede hassas orman alanlarinda

uygulanarak ormanlarin korunmasina yonelik ¢alismalara destek olmustur.

1980 ve 1990 yillari arasinda ABD Orman Servisi, Behave adli yangin similatoriine CBS tabanli FireMap
yaziimini eklemistir. Bu yazihm, yangin risk analizi i¢cin degiskenleri katmanlar halinde isleyerek
yanginin blylime ve yayillma hizini saat ve mesafe olarak analiz edebilmektedir. 1995 ve 2000 yillari
arasinda Farsite gibi yangin simulatorleri gelistirilerek, yangin yonetiminde CBS ve UA (Uzaktan

Algilama) teknolojilerinden daha fazla yararlanilmaya baslanmistir [3].
B) Cin:

Cin, nlfus buydkligi bakimindan 6nde gelen ve gelismekte olan Ulkeler arasinda yer alir. Cin, diger
Glkelerle ortak bircok sorunu paylasmaktadir, bunlar arasinda yangin tehlikesi de bulunmaktadir.

Gegmiste ahsap yapilarin yaygin kullanimi nedeniyle yanginlarda énemli can kayiplari yasanmistir.

Ozellikle 1994 yilinda, Fuksin kentinde bir mekanda 234 kisi, Sinciang kentinde bir sinemada 325 kisi,
2000 yilinda Henan eyaletinde bir sinema salonunda 74 kisi, Luoyang kentindeki bir yanginda 309 kisi,
2004 yilinda Pekin'deki bir kutlamada 37 kisi, Jilin kentindeki alisveris merkezinde 51 kisi, Ceican
eyaletindeki bir tapinak yangininda 39 kisi hayatini kaybetmis ve bircok kisi yaralanmistir.

Ulkede son yillarda artan yangin felaketleri dikkat cekmekte ve iilke genelinde afetlere karsi bilingli bir
yaklasim ve ¢alismalar strdirilmektedir. Her itfaiye istasyonunda, yakin alanlardaki yangin riskine gére
25-75 kisi gorev yapmaktadir. Pekin'de 146, Shanghay'da 73 itfaiye istasyonu bulunmakta ve her
istasyonda 7-10 acil durum kurtarma araci mevcuttur. Yangin ihbari alindiktan sonra istasyonlar en geg

35 saniye icinde miidahaleye baslamaktadir.

Cin'in Yangin istatistikleri Analizi calismasinda yanginin sikhigi ve kayiplari incelenmistir. Bu analiz igin
yangin tehlikeleri, kayiplarin sayisi, ekonomik boyut gibi veriler ele alinmistir. Farkh bina kategorilerine

gore yangin sikhigi belirlenmis ve istatistiksel analizlerle sosyal risk kriterleri olusturulmustur [4].

Pekin'deki 2008 Olimpiyatlari icin mevcut ve yeni binalarda yeni teknolojiler kullanilarak afete karsi
daha dayanikli ve gilvenli yapilar olusturulmustur. Bu binalarda c¢esitli amaglara hizmet eden

standartlar ve kurallar zorunlu hale getirilmistir.

Cin'deki standartlarin baylk bir kismi ISO ve IEC standartlarinin uyarlamasiyla olusturulmustur.
Yanginlar i¢cin GBJ16-87 ve BJ0045-95 yonetmelikleri, binalarin yangin korunum sistemlerinin temelini
olusturur. Bu yonetmeliklerde yapi malzemeleri, yangina dayanikhlik, tahliye yontemleri, alarm

sistemleri gibi konular ele alinmaktadir. Yanginla ilgili yapi malzemelerinin dayanikhhgl cesitli
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standartlara gore belirlenirken, farkli sistemler i¢in ayri test ve kabul esaslari getirilmistir. Cin'de
Sanghay kentinde yillik olarak dlizenlenen Uluslararasi Yangin ve Acil Durum Fuarinda, yangin
techizatindan acil kurtarma araclarina ve yanginla ilgili glivenlik bilgilerine kadar yiliksek teknoloji

Urlnleri sergilenmektedir [5].
C) Diger Uygulamalar:

Avrupa Orman Yangini Bilgi Sistemi (EFFIS), Avrupa Komisyonu ve Avrupa Parlamentosu'na orman
yanginlariyla ilgili glincel ve glvenilir bilgiler sunmak (izere gelistirilmis bir sistemdir. Bu sistem, AB ve
komsu llkelerde orman yanginlarinin korunmasi igin veri toplayarak miicadele edilmesini amaglar.
1998'den beri, EFFIS, Avrupa Komisyonu Genel Sekreterligi tarafindan desteklenen ve Orman
Yanginlari Uzman Grubu adi verilen tlke uzmanlarinin agi tarafindan desteklenmektedir. Bu grup 43
Glkenin uzmanlarindan olusur ve uzmanlar bu (lkelerin orman yangin verilerini sunar. EFFIS, AB
Kopernik programinin Acil Durum Yo6netim Hizmetlerinin bir pargasi haline gelmistir. EFFIS, Joint
Research Centre (JRC) tarafindan sirekli olarak genisletilen ve diger Avrupa Komisyonu hizmetleri
tarafindan desteklenen bir sistemdir. AB Uyeleri ve Akdeniz {ilkelerine hizmet sunar. Sistem zamanla
gelistirilmis ve yangin tehlikesi tahmini ve hasar degerlendirmesi modiilleri eklenmistir. Ornek
calismalar arasinda 2003'te hizli hasar degerlendirmesi, 2004'te yangin veri tabani olusturulmasi,
2005'te web haritasi gorintileyici yenilenmesi ve 2007'de "mevcut durum" arayliziiniin kurulmasi

sayllabilir. Ayrica, 2008'de yeni urinler tanitilarak yangin tehlikesi anormalliklerinin olusturulmustur

[6].
2.3.2. Projenin Tarihsel Siireci:

Tarihin ilk ¢aglarindan giiniimize kadar, dogal afetler toplumlar ve cevre (izerinde ciddi olumsuz
etkilere yol agmistir. Gliniimuzde diinyanin farkli bélgelerinde, degisen yer ve iklim kosullari nedeniyle
sel, deprem, taskin gibi cesitli afetler ve acil durumlar meydana gelmektedir. Bu tir felaketlere karsi
alinan 6nlemler, hizh midahaleler ve zararlarin en aza indirilmesine yonelik hazirliklar blyk bir 5nem
tasimaktadir. Bu baglamda, teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, 6zellikle kaginilmaz dogal afetler igin

tahmin ve erken uyari sistemleri (izerine yogun c¢alismalar yapilmaktadir.

Yangin algilama sistemlerinin tarihsel gelisimi de ilging bir siirec sunmaktadir. ilk ¢aglarda, insanlar
yalnizca kendi duyularini kullanarak yanginlari algilamak ve ihbar etmek durumundaydi. Osmanl
imparatorlugu déneminde, yangin ihbarlari igin gézetleme kuleleri ve madeni ¢anlar gibi basit manuel
sistemler kullaniliyordu. Elektrigin kesfiyle birlikte, 1881 yilinda ABD'de ilk elektrikli zil kullanilarak
yangin ihbarlari hizlanmis oldu. Daha sonra 1890 yilinda, New York'ta evlere yangin ihbar gostergeleri
konulmasiyla yangin giivenligi daha da artti. Teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, 20. ylzyihn farkli

doénemlerinde sicaklik dedektoérleri, duman algilama sistemleri ve iyonizasyon teknolojisi gibi yenilikler

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



ortaya cikti. 1980'lerde, mikroislemci teknolojisinin kullanilmasiyla adreslenebilir yangin algilama
sistemleri gelistirildi. Bu slire¢ sonucunda, 1990'larin baslarindan itibaren analog adreslenebilir

sistemler yayginlasti [7].
2.3.3. Tiirkiye’deki Mevcut Durum

Turkiye, cografi konumu nedeniyle sik sik yangin tehdidiyle karsi karsiya kalmaktadir. Tarih boyunca,
yanginlar hem kentsel alanlarda hem de ormanlik bélgelerde siklikla ortaya ¢cikmistir. Ozellikle yiiksek
binalarda elektrik kablolarindaki kisa devreler ve kundaklamalar gibi nedenlerle yanginlar meydana
gelmektedir. Artan elektrikli cihaz kullanimi ve yiksek elektrik akimlari, kiiglik bir dikkatsizligin bile
yangina yol acabilecegi riski tasimaktadir. itfaiye ekiplerinin ulasma siiresi ve miidahale orani,
yanginlarin etkisini belirleyen 6nemli faktorlerden biridir. Dar sokaklarda ve yiksek binalarda ¢ikan

yanginlar, itfaiye ekiplerinin miidahale sirelerini uzatmaktadir [8].

Turkiye'nin Akdeniz lilkesi olmasinin yani sira iklim 6zellikleri ve beseri faaliyetler, orman yanginlarinin
riskini artirmaktadir. Ormanlik alanlardaki yanginlar, agaclar, bitkiler ve yeralti kokleri dahil olmak
Gzere genis bir alanda zarara yol agmaktadir. Hizla yayilan alevler, canlilarin duman ve alevler arasinda
sikisip kalmasina neden olarak kayiplara yol agmaktadir. Ozellikle kiyi bolgelerindeki yogun niifus,
orman yangini riskini daha da artirmaktadir. Turkiye, yangin istatistikleri agisindan yliksek sayilara sahip

bir tilke olarak 6ne ¢ikmaktadir [3].

Turkiye, orman yangini riskini belirlemek ve yanginlarla etkili sekilde miicadele etmek amaciyla 1980-
1990 yillari arasinda 6nemli galismalara baslamistir. Ozellikle kizilgam agacinin yiiksek yanma 6zelligi

dikkate alinmis ve yanginlarin nedenleri, dnlemleri ve azaltiimasi konularina odaklanilmistir [3].

2001-2008 doneminde Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), ayrintili olarak incelenmis ve yangin yonetimine
onemli katkilar sagladigi saptanmistir. Bu siire zarfinda, yangin davranislar yakit tiriine goére analiz
edilmis, yerel yanici maddelerin etkisi degerlendirilmis ve uydu goérintileri kullanilarak orman yangini
riskleri belirlenmistir. Mekansal analizler, 2001 ve 2013 yillari arasinda Mersin'deki yanginlarin ¢ikis

noktalarina gére CBS lizerinden yapilmistir [3].

2013 yilinda, CBS kullanilarak Baskonus Dagi'ndaki orman alanlarinin yangina karsi hassas bolgeleri
belirlenmistir. 2016'da, Manavgat yakinlarindaki yangina duyarli ormanlar, CBS'nin yardimiyla risk
haritalari olusturulmustur. 2018 vyilinda, Kahramanmaras ilindeki yangina hassas alanlar, CBS
yontemleriyle belirlenmistir. Bu slirecte Bati Karadeniz ormanlarinda, orman yangini davranisini
tahmin eden FlamMap adl hassas bir CBS simulatéri kullanilarak yanginin siire-mesafe degiskenleri
hesaplanmistir. Tirkiye'deki orman yangini yonetimine destek olma ve zararlari en aza indirme

amaciyla CBS ve Uzaktan Algilama tekniklerinin kullanildigi ¢calismalar yaygin olarak stirdirilmektedir.
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Bursa Orman Muiduirltagi, CBS yardimiyla yangin riskli bolgeleri belirlemistir. 2019 yilinda, Bodrum
Orman isletme Sefligi sinirlarinda yangina duyarli orman alanlar icin yanici madde haritalarinin

gelistirilmesi amaciyla CBS teknikleri kullaniimistir [3].

Yangin gozetleme kulelerinin yerlestirilmesi, ihtiyaca yonelik planlama ve tesis insasinin zaman ve
maliyet agisindan etkili olabilmesi icin bilimsel ve pratik bir yaklasim gerekmektedir. Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) kullanilarak, yangin gozetleme kulelerinin yerlestirilecegi en uygun konumlar planlama

asamasinda belirlenebilmektedir.

Bir tlkedeki yangin istatistikleri, yangin hizmetlerinin gelisiminde kritik bir rol oynar. Yanginlarin sayisi
ve nedenlerinin analizi, midahale yontemlerinin gelistiriimesine yonelik veriler saglar. Hangi
bolgelerde daha fazla yangin oldugunun bilinmesi, ¢éziimlerin bu alanlarda odaklanmasini saglar. Bu

sayede yangin hizmetleri daha etkili bir sekilde yonlendirilebilir.

6831 Sayili Orman Kanunu'nun 68-76. maddeleri [9], orman yanginlarini dnlemeye yonelik alinmasi
gereken tedbirleri, yangina hazirlikh olma stratejilerini ve yanginla micadelede kamu kurumlari ile is
birligi ve koordinasyonun nasil saglanacagini diizenlemektedir. Bu kapsamda, kanunun 75. maddesiyle
Orman Genel Miudirlagi (OGM), her tiarli tedbiri alarak yanginlari 6nleme amaciyla
gorevlendirilmistir. Ttrkiye'de orman yanginlarindan sorumlu kurulus T.C. Tarim ve Orman Bakanligi'na
bagli olan "Orman Genel Mudurligu" olarak belirlenmistir. OGM, her yil orman alanlariyla ilgili eylem
planlari olusturmaktadir. Bu planlar, yangin 6énleme, hazirlik, miicadele ve yangin yonetimini icerir.
Ulke genelinde tiim ormanlik alanlar igin "Yangin Yénetim Planlari" hazirlanmaktadir. Bunun yani sira,
OGM binyesinde "Orman Yanginlari Erken Uyari Sistemi (OYEUS)", "Orman Yangin Yonetim Sistemi
(OYYS)", "ORCELL" ve "Havadan izleme ve Degerlendirme Sistemleri" gibi sistemler bulunmaktadir.
Ayrica Meteoroloji Genel Mudurliigi tarafindan gelistirilen "Meteorolojik Erken Uyari Sistemi (MEUS)"
sayesinde, sayisal hava tahmin modeline dayali olarak sicaklik, nem, riizgar hizi ve yoni gibi verilere

gore yangin riski tasiyan bolgeler belirlenmekte ve harita tizerinde gorsellestiriimektedir.
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Sekil 1. Meteorolojik Yangin Uyari Sistemi (MEUS) [10]

Turkiye'de itfaiye hizmetleri konusunda lilke genelinde bir koordinasyon eksikligi bulunmaktadir.
Yangin istatistikleri ve sonuglarina dair net bilgilere ulasilamamistir. Bazi illerde yangin istatistikleri
yayimlanmis olsa da Ulke genelinde yangin verilerini toplayan ve raporlayan bir merkez
bulunmamaktadir. Bu durum, yangin sayisi, 6lim ve yaralanma sayilari gibi énemli bilgilere tam

anlamiyla erisilemedigi anlamina gelmektedir.

2021 yihnda, AKOM tarafindan gelistirilen bir yangin erken uyari sistemi ile yanginlarin kot

sonuglarinin énlenmesi ve can kayiplarinin en aza indirilmesi amaglanmaktadir.

Yanginlar glinimiizde bina teknolojisinin ayrilmaz bir pargasi haline gelmistir. Yonetmelikler ve
standartlarla can ve mal giivenligi en Ust diizeyde korunmaya calisiimaktadir. Avrupa normlari,
Ulkemizde de referans alinarak mevzuat birlikteligi hedeflenmektedir. Bu sayede yanginlarla

miicadelede etkin bir strateji olusturulmasi amaglanmaktadir.
Ulkemizde yanginla miicadele konusundaki mevzuat incelendiginde;

e Bakanlar kurulunun 2015/7401 sayili karari ile resmi gazetede 9/07/2015 glini yayinlanarak
revizyonu gerceklestirilen “Binalarin Yangin Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” [11],

e Temmuz 2012 tarihinde son giincellemesi yapilan “TS EN 12845 + A2; Sabit Yangin Sondirme
Sistemleri, Otomatik Puskirtme Sistemleri-Tasarim, Kurulum ve Bakim” isimli standart

yanginla miicadele konusundaki yasal zeminin omurgasini olusturmaktadir [12].

Son olarak, Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri projesinin baglantili oldugu alanlar su sekilde

siralanabilir:
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o Meteoroloji Genel Mudurligu

e Orman Yanginlariyla Miicadele Sube Madurlaga
e AFAD

e Sehir ve Bolge Planlama

e Sivil savunma

e Ekonomi
2.4. ihtiyag Analizi

Projeye duyulan ihtiyaci ortaya koyan verilerin incelenmesi

Projenin gergeklestirilmesine yonelik ihtiyaglar asagidaki genel basliklarda sunulmustur:

e Ulkemizde meydana gelen ve gelmesi muhtemel olan yanginlarla ile ilgili tretilen her tirlii
verinin ortak bir bilgi teknolojileri ¢atisi altinda, ulusal ihtiyaglar ve menfaatler gozetilerek en
dogru sekilde yonetilmesini saglamak,

e Yanginlarileilgili veri Gretimi gerceklestiren birgok kamu kurumunun ortak paydada birleserek,
kaliteli, glivenilir, ulusal ve uluslararasi standartlara uygun veri Gretmesini ve olusturulacak
bilgi sisteminde paylasmasini saglamak,

e Yanginlar sonucunda ortaya ¢ikan can ve mal kayiplarinin azaltiimasi ile teknolojiden
faydalanarak erken uyarilarin verilmesini saglamak,

e Bliylk olclide cografi niteligi olan yangin verilerinin Cografi Bilgi Sistemleri kapsaminda
mekansal analizlerin yapilabilmesini saglamak,

e Ulkemizin Bilgi Toplumu’na déniisiimiine destek olmak ve e-Devlet strateji ve politikalarina

uyum saglamak.
Proje ile ilgili beklentiler ve paydaslara saglanan faydalar ile ¢6ziim getirilen problem ve sikintilarin
tespiti

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg’nin yayinladigi 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler
Stratejisi ve Eylem Plani’'na gore yerel yonetimlerin akilli sehirler konusunda vatandaslarin yasam

kalitelerini arttirmak icin galismalar ve politikalar gelistirmeleri vurgulanmistir.

Projenin gerceklesmesi ile birlikte bircok kurum ve kurulus bu sistemlerden faydalanarak, bu gibi
durumlarda karar verici ve yonetici roliinde olacaklardir. Asagidaki listede paydas olarak gortlen kamu

kurumlari listelenmistir:

e cisleri Bakanlig

e Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
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e Saglik Bakanhgi,

e AFAD

e Yerel Yonetimler

e Valilikler

e Universiteler

o Sivil Toplum Kuruluslar

e Vatandaslar

Projenin paydaslarindan AFAD, icisleri Bakanligi, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhgi, yerel
yonetimler ve valilikler yangin 6ncesinde ve sonrasinda hasarin tespit edilmesi, saha ekiplerinin
koordinasyonu, yangin alanlarinin tahliye edilmesi vb. konularda is birligi icerisinde galismaktadir.
Bununla birlikte yarali veya can kayiplarinda Saglik Bakanligi paydas olarak gérev yapmaktadir. Yerel
yonetimler ve valilikler yangindan etkilenen vatandaslarin tespiti, yardimlarin ulastirilmasi hasarin
tespiti gibi konularda diger paydaslar ile koordine bir sekilde calisacaktir. Yangin sonrasinda tahliye,
tatbikat, egitimler ve planlama faaliyetlerinde de (Universiteler, sivil toplum kuruluslari, yerel

yonetimler ile birlikte vatandaslara hizmet sunacaktir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, paydas kurumlarin yangin verilerini analiz edip, paylasacagi ve
diger kurumlar arasi koordinasyon ile zamaninda miidahale olanagi saglayarak yanginlarin zararlarinin
azaltilacagl bir sistem olacaktir. Uretilen verilerde mikerrerligin engellenmesi, standartlara
uygunlugun saglanmasi, glvenilir verilerin paylasimina 6nemli 6lclide katki saglayacaktir. Ayrica
yanginlarin verdigi can ve mal kayiplarinin azaltilmasinda teknolojiden yararlanmak ve vatandaslarda
yangin ile ilgili farkindahginin olusturulmasi yangina duyarh yasanilabilir kentlerin tasarlanmasina

olanak saglayacaktir. Paydas kurumlar arasindaki is slirecleri hizlanarak daha verimli hale getirilecektir.

Projenin basarili olmasini saglayacak giiglii yonlerin ve basarisizliga neden olabilecek zayif yénlerin

tespiti

e Giigli Yonler:

o Teknolojik olarak giiclii ekiplerin bulunmasi

o CBS teknolojisinin avantaji kullanilarak mekansal analiz yetenegi

o Yangin dncesinde politika gelistirilebilmesi ve planlama g¢alismalarinin etkin olarak
Uretilmesi

o Orman yanginlari ile miicadelede gliclu bir organizasyon yapisina sahip olunmasi

o Yangina iligkin birgok verinin bircok kurumda daginik olmasi nedeniyle, verilere
ulagsmada yasanan sikintinin ¢ézilme gerekliligi

o Binalarda yangin tedbirlerinin alinmasinin yasal bir zorunluluk olmasi.
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e Zayif Yonler:
o Yerlesim alanlarinin hizh sekilde biiylimesi ve bu verinin sisteme geg islenmesi
o Verilerin eksik ve glincel olmamasi
o Yangin alaninda bulunan binalarin tahliyesinde gecikmeler ve sorunlar
o Idariyapilanmada yasanan degisiklikler
o Turkiye'nin ihman kusak Ulkeleri icinde biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin olmasina
ragmen bu zenginligin korunamamasi
o Binalarin yangindan korunmasi hakkinda bulunan yonetmeliklerin yetersiz olmasi

o Afetler karsisinda sigortalarin gereksiz gérilerek yaptirilmamasi
2.5. Talep Analizi

Proje ile iiretilecek iiriinlere ve/veya sunulacak hizmetlere yénelik mevcut talebin tespiti

Afet aninda ulastirma, haberlesme ve bilgi aktariminin hizli ve verimli yiritilebilmesi afet yénetiminin
temel esaslarindandir. Bu nedenle, afet aninda hasar gérmeyecek, bloke olmayacak ve yetkililer
tarafindan hizli ve etkili olarak kullanilabilecek yerel ve ulusal afet haberlesme sistemleri hizlica
kurulmahdir. Tiirkiye’de yanginlar icin erken uyari sistemlerine ihtiyag vardir. Bu ihtiyaca yonelik olarak
calisma ve uygulamalar baslatilmistir. Fakat Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, olusabilecek

tehlikelerin erken tahmini, dnlenmesi ve azaltiimasi agisindan gelistirilmeye ihtiya¢ duymaktadir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg’'nin yayinladigi 2019-2022 Ulusal Akilli Sehirler
Stratejisi ve Eylem Plani’'na gore yerel yonetimlerin akilli sehirler konusunda vatandaslarin yasam
kalitelerini arttirmak icin calismalar ve politikalar gelistirmeleri vurgulanmistir. Bu nedenle lGlkemizde
oncelikli olarak Biyilksehirler olmak Uzere birgok ilde akilli sehir uygulamalari gelistiriimekte ve

uygulanmaktadir.

Akill sehirler icinde “Akilli Yonetisim” bashgi altinda ele alinan afet ve acil durum yénetimi sehirlere
afet ile miicadelede yol gostermektedir. Akilli sehirlerde bu sistemlerin kurulmasi icin talebi belirleyen

temel etkenler ve gostergeler su sekildedir:

e Afet riski

e Acil durumlarin sikligi

e Bolgenin arazi yapisi ve yagis rejimi

e Nifus yogunlugu ve yogun sehirlesme
e Can ve mal kayiplarini indirgemek

e Afetlerin ekonomik ve fiziksel etkilerini en aza indirmek
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Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinde Orman ve Tarim Bakanhgi Su Yonetimi Genel MudUrlGga,
Meteoroloji Genel MldurlGgi ve AFAD’in sorumluluklari bulunmaktadir. T.C. Orman Bakanligi'na bagli
ve Meteoroloji Genel Mudurligu, olgcimleriyle elde edilen verileri analiz ederek, yangin uyarisi igin
olusturulacak olan tahminlerin belirlenmesine yonelik ¢calismalar yapmaktadir. Haritalarin islenmesi ve

Gzerinde analiz yapilabilmesi icin CBS teknolojilerinden faydalaniimaktadir.
Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngédriilerin tespiti

o Gelecege yonelik nifus, sehirlesme, ekonomi ve teknoloji dngoruleri dikkate alinarak

hesaplamalar yapilr.
3. Teknik Analiz ve Alternatif Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Fiziki/Mekénsal Biiyiikliik

Projenin uygulanacagi alana bagli olarak fiziki ve mekansal buyiklik proje basinda yapilacak detayli

teknik analizler dogrultusunda belirlenmelidir.

Proje 6rnek vaka hesaplamalari igin alan blyklikleri asagida verilmistir. Belirlenen alan buyukIGgi
icerisinde binalar zemin art1 5 kat ve her katta 4 daire olacak sekilde planlanmistir. Asagidaki tabloda

akilli sehir igin 6ngorilen alan bilgileri bulunmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Akilli Sehir Alan Bilgileri

Proje Ornek Vaka Calismasi i¢in Onerilen Akilli Sehir Alani Bilgileri
Calisma Alani 10.000.000 m2
Konut sayisi 65.000 bagimsiz birim
Mevcutta insa Edilmis Konut Sayisi 2.000 adet
Birey Sayisi - Nufus 200.000 birey

Kapasitenin Belirlenmesi

Ulkelerin olusturdugu afet yénetim sistemleri gecmisteki deneyimlerine gére olusturulmaktadir. Ulke
en ¢ok hangi afete maruz kaliyorsa o yonde ilerlemektedir. Bu durum, her llkenin yasadigi afete karsi
daha fazla énlem almasina neden olmustur. Ulkeler afet riskine ve zarar gorebilirligine gére biiyiik
sehirlerde de afetlerle micadele kapasitelerinin artirimasina yonelik 6zel ¢alismalar
gerceklestirmektedir. Bu proje kapsaminda da ge¢mis yangin verilerinden, yanginlarin yogun olarak
yasandigl bolgelerden ve benzeri verilerden yola c¢ikarak gelistirilecek sistemlerin kapasitesi

planlanmalidir.
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Yapisal Proje Gereksinimleri

Yangin Algilama ve Uyarma projesinin yapisal proje gereksinimleri, projenin basarili bir sekilde
gerceklestirilebilmesi icin gerekli olan donanim ve altyapi unsurlarini icerir. Bu gereksinimler, projenin
kapsamina ve hedeflerine bagh olarak farklilik gosterebilmesine ragmen basitce asagidaki gibi

Ozetlenebilir:

e Yangin gozlem ve uyari merkezinin projelendirilmesi
e Sensor, uyari cihazlari, ihbar butonlari, kontrol ve karar verici cihazlarin konumlandiriimasinin

projelendirilmesi

Yazilim ve Donanim Gereksinimleri

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri projesi igin yazilim ve donanim gereksinimleri asagidaki gibidir:

e Sensorler

e Uyaricihazlari

e ihbar butonlari

e Kontrol ve karar verici cihazlar
e Haberlesme modiilleri

e (CBSuygulamasi

e Kameralar ve kayit cihazlari

e Hoparlorler

e insansiz hava araglari

e Acil durum midahale araclari

Alternatif teknolojiler nelerdir? Karsilastirma yapiniz.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri icin teknoloji degerlendirmesi yapilirken 6ncelikli olarak kalici ve
uzun 6mrli bir altyapi tercih edilmelidir. Bakim maliyetlerini ve ¢alisma performansini dikkate alarak
en uygun tercih fiber optik alt yapinin kurulmasi olacaktir. Bununla birlikte yiiksek veri trafigine olanak

saglamalidir.

LoraWAN alt yapisinin kullanilmasi durumunda yatirim maliyetinin az olmasi, kablosuz haberlesme
sayesinde cevresel etkenlerden az etkilenmesi, esnek ve kolay kurulum sayesinde yer degistirilip ilave

sensorlere olanak saglamasi 6nemlidir.

Belirtilen bu teknolojilerin secimde temel etken, bu teknolojilerin afet durumlarinda zarar
gormemesidir. Yangin gibi durumlarda metro internet fiber alt yapisi genel itibari ile zarar

gorebilmektedir. Yapilacak haberlesme mimarisi bu zararlari 6n gérerek yardimci, ek haberlesme
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modadilleri ile sahalardan sensor verilerinin okunmasiyla GSM operatorleri lzerinden haberlesme
saglanabilmeli, GSM operatdrlerinin yogunlugunun olmasi durumunda M2M data hatlarinin ¢evrim disi

olabilmekle ihtimaline karsi, RF alici ve veri antenler sayesinde, haberlesme mimkiin olmalidir.

Diger teknolojiler ile karsilastirildiginda fiber alt yapisinin yatirim maliyetinin yiksek olmakla birlikte,
daha yiksek veri trafigine imkan tanir ve kamera, anons, sensor bilgileri okuma vb. durumlara olanak
saglar. Yangin durumunda fiber alt yapisi zarar gérebilir. ilk kurulum maliyetinden sonra bakim

maliyetinin disinda herhangi bir maliyeti yoktur.

GSM operatorleri lizerinden haberlesme, afet donemlerinde operatorlerin yogun olmasi durumunda
kesintiye ugrayabilir. Aylik internet trafigine bagh olarak tiiketim bedelleri olmakla birlikte, yatirim ve
bakim maliyeti yoktur. M2M modemler sayesinde haberlesmeye olanak saglar, verileri kesintisiz

aktarabilir.

Sensorlerin sahada uygulanabilmesi icin teknik tasarimlara ve fizibilite galismalarina ihtiyag vardir. Akis
diyagrami ve kullanilacak alt yapiya gore tasarlanma sireclerinde saha dl¢limleri yapilmali, (elektrik
durumu, trafik yogunlugu, uygulanacak zemin bilgileri, sistemin yakin bolgelerindeki diger unsurlarin

tespiti, trafo, ylksek gerilim, kaldirim vb.) etkenlere gore planlama yapilmalidir.
Teknoloji se¢ciminin dayandigi kriterler nelerdir? Aciklayiniz.

1) Teknoloji yeni mi?

2) Teknoloji yerli mi?

3) Teknoloji yerli degilse yerlilestirilebilir mi?

4) Maliyet

5) Dayaniklilik (Afet Durumunda Zarar Gormeme)

6) Kalcilik ve uzun 6mdr

7) Yuksek veri trafigi kapasitesi

8) Cevre etkenlerden az etkilenme

9) Entegrasyon kolayligi

10) Kurulum kolaylig
Teknik tasarim siireglerini (siire¢ tasarimi, makine-donanim, ingaat isleri, arazi diizenleme, yerlesim

diizeni vb.) agiklayniz.

Bir yangin algilama sistemi icin en blylk zorluk, yanlis alarmlarin 6énine ge¢mek ve dogrulama
asamasini saglamaktir. Onerilen sistem, etkilenen bélgelerin toplanan gériintiileri araciligiyla teyit

edilerek uyari vermek icin tasarlanmistir. Akilli sehirlerde veri toplama siireci, kablosuz sensor aglari
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(Wireless Sensor Networks - WSN) araciligiyla verilerin toplanmasini ve aktarilmasini igerir. Gozlem
verileri cihazlar tarafindan toplanarak kablosuz aglar ile bulut sunucusuna aktarilir. Bulut tabanli
sistemlerde, veriler gercek zamanli olarak depolanir ve karar verme slireci icin analiz yapilir. Toplanan
veriler yazihm (izerinde analiz edilerek risk tanimlamalari yapilir. Béylece, yanhs alarmlar minimize

edilir ve yanginlar erken tespit edilerek miidahale edilmesi saglanir.

Akilli sehirlerde ormanlik alanlarin tespiti icin kablosuz sensor aglari ve loT teknolojilerinden
yararlanilacak bir sistem mimarisi 6nerilmektedir. loT, cihazlardan bilgi toplamayi ve hizmetler sunmayi
saglayan bir platformdur. Onerilen sistem, sehirdeki yangin algilama uygulamasi icin gelistirilecektir.
Gozlem verileri cihazlar araciligiyla toplanacak ve ag ile bulut sunucuya aktarilacaktir. Bu sayede, akill
sehir hizmetlerinin verimliligi ve sehrin akilli hale gelmesi IoT ve akilli cihazlarin gercek zamanli

iletisimiyle saglanacaktir.

Onerilen bu sistem mimarisi, kablosuz sensér aglari ve loT teknolojileri kullanarak orman yanginlarinin
tespiti icin tasarlanmistir. Veriler, bulut sunucuda gercek zamanl olarak depolanir ve analiz edilir.
Gelistirilen uygulama Uzerinden verilere erisilerek yanginlarin tespiti ve harita Uzerinde
gorintilenmesi yapilir. Akilli sehirler icin verimlilik dikkate alinarak tasarlanan sistem, dogal veya insan
kaynakh felaketlerden korunmada 6nemli bir rol oynayacaktir. Ayrica yapi iclerine kurulacak yangin
sensorleriyle uyumlu calisarak yapi bazinda yanginlarin belirlenmesini ve muidahale ekiplerine
iletilmesini saglar. Sistem, bes bolimden olusur: Sensér dagitimi, Uydu Agi, loT Bulut Sunucusu,
insansiz Hava Araglari (IHA - UAV's) Agi ve Kontrol istasyonu. Bu sayede, yanginlarin erken tespiti ve

miidahalesi saglanarak akilli sehirlerin glivenligi artirilacaktir.

T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi © 2024



-Veri topla
' ) ] Veri Toplama ve Analiz -Veri analizi
-Verilere gore hareket edilmesi

3. Bulut Sunucu Yazilimi

AQ Gecidi -izleme
Veri toplama S [ Internet -Gergek gérantiler
-Izleme S Yerellestirme
» / \ 4. HA A
Yangin Aninda *,v s
1. Sensér Daditimi / ﬂi .
preri

™ —
/ F & @ -Sensdr verileri
‘H‘ M [éx \ AKO M ikkontroln

%

7 —&— -Bakim
7 bt A . -Erken uyari
r gy lletim ve Dagitim M
a4 (@)
. 1 b X e i A 5. Afet Koordinasyon Merkezi
o g 2 > - 3 o
£3 -

Konut Izlerne

Dis Ortam
Tagima Lojistikleri

Akilli Sehirler Bina Otomasyonu
E-ev lzleme

Akl Park

Sekil 2. Ornek Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi [3]

Ormanlik alanlardan verilerin toplanmasi icin sensorlerin saha alanlarina dagitilmasi ve belirlenen
bolgelere yerlestirilmesi yapilacaktir. Bu sensorler, sicaklik, nem, duman ve 151k yogunlugu gibi ¢evresel
verileri gergek zamanli olarak toplayacak ve bu veriler bulut sunucusuna 2-5 dakikalik periyotlarla

aktarilacaktir [13].

Alan taramasi igin uydu sistemleri kullanilacak ve uydu tabanli izleme, orman yanginlarinin tahmin
edilmesi yerine alanlarin haritalanmasi icin kullanilacaktir. Haritalar sayesinde ormanlik arazilerin
boyutlari hesaplanacak ve drone'lar araciligiyla alan gortntileri haritaya aktarilacaktir. Bu yontemler,
ormanlik alanlarin izlenmesi ve boyutlarinin belirlenmesi icin yeni teknolojilerin kullanilmasini

saglayacaktir.

Veri analizi icin kullanilacak yontem, bulut tabanh bir sunucu Uzerine insa edilecektir. Bu sunucu,
mekansal analizlerin yapilmasi, veri toplanmasi, paylasimi ve gorsellestiriimesi gibi islemleri
gerceklestirecektir. Alan taramasindan elde edilen veriler, bulut sunucusuna aktarilacak ve burada
analiz edilecektir. Yapilan analiz sonuglari, canh veri akisini hizl bir sekilde gorsellestirmeyi ve uyari
mekanizmasini tetiklemeyi saglayacaktir. Bu sayede verilerin etkin bir sekilde yonetilmesi ve hizli

kararlar alinmasi mimkin olacaktir.

Bir olayin tespit edilmesi durumunda, etkilenen bolgenin gercek zamanli goérintilerine erisim

saglanmalidir. insansiz Hava Araglari (iHA), olay yerindeki goriintii verilerini kontrol istasyonunda
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bulunan goériinti isleme algoritmasina saglayarak yangin olaylarinin teyidi icin kullanilmaktadir. Kontrol
istasyonu, IHA'nin ugusunu haritalanan alanda gergeklestirmek (izere gérev planlamasi yapar ve
IHA'nIn hedef bélgenin yiiksek ¢oziiniirliikli gériintiilerini Giretmesini saglar. IHA tarafindan algilanan
bilgiler gercek zamanl olarak islenerek yer istasyonuna aktarilir ve olayin meydana gelmesiyle birlikte
konum belirleme slireci baslatilir. Bu teknoloji, orman yanginlariyla micadelede erken uyari ve hizl
miidahale icin etkili bir yontem olarak kullaniimaktadir. Orman Genel MiddrlGgl tarafindan sahadan
alinan gorintiler canh olarak yangin yonetim merkeziyle paylasilarak yanginlara karsi etkili ve hizli

mudahale saglanmaktadir.

Yangin algilama sistemi 6nerilen mimari, sensor verilerinin islenmesi, ag kontroll ve gorinti isleme
teknikleri ile yangin olaylarinin dogrulanmasindan sorumlu olan merkezi bir yerdir. Toplanan
goruntiler, merkezde analiz edilir ve yanginin dogrulanmasiyla erken uyarilar gonderilir. Sistemdeki
temel bilesenler algilama, isleme ve analizdir. Sensorler dis ortamdan cevresel parametreleri toplar ve
bulut sunucusuna ileterek verilerin depolanmasini ve analizini saglar. Onerilen sistem, yangin algilama

asamasinda sensorlerin yerlestirilmesi ve cevresel parametrelerin izlenmesiyle gorev yapar.
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Sekil 3. Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi ¢alisma prensibi [3]

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinde kullanilacak ekipman ve cihazlar endistriyel ortamlara
dayanikh ve belgelendirilmis dayaniklilik testlerinden ge¢mis olmalidir. Cihazlar darbe, su, titresim ve
manyetik alanlardan etkilenmeyecek sekilde tasarlanmalidir. Ayrica, afet bélgesinin gorsellestirilmesi
ve mekansal analizlerin yapilmasi icin CBS (Cografi Bilgi Sistemi) teknolojisi kullanilacaktir. CBS,
mekansal analizler ve gli¢li karar destekleri saglamasi nedeniyle karmasik sorunlara uygun ¢éziimler

sunmada yardimci olur.

Sistemde veri paylasimi ve verinin servis edilmesi icin uygun standartlarda web servisler
gelistirilecektir. Projenin slrdurulebilirligi icin diger kurumlardan ve servislerden gelen veriler, OGC
Web Services (WMS, WFS, WCS, WMTS, vb.) Gzerinden kesintisiz olarak paylasilacaktir. Bu servisler

sayesinde her paydas kurum sisteme kolayca entegre olabilecektir.
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Kentsel alanlarda Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi, belirli alanlara yerlestirilen duman, i1si ve alev
dedektorleri ile tehlike tespiti yapar. Dedektorler duman algiladiginda veya 1si ve alev ozellikleri
algilandiginda, sistem paneline bir sinyal génderir. Panelin icerdigi 6zelliklere bagh olarak, sirenler veya
flansorler gibi uyari mekanizmalari devreye girebilir. Ayrica, dnceden belirlenmis numaralara uyari

mesajlari génderme 6zelligi bulunur. Bu sayede yangina miidahale, olayin basinda gerceklestirilir.

Yangin uyari sistemleri, adresli ve genel konvansiyonel sistemler olmak Gzere iki gesittir.
AKOM Araci

E c
Uyarl C|hazlar| ( ) -
—(8)—

Y.
A Kontrol ve Karar ~ Yangin Gézlemve ~ AKOM Acil Durum
I—} -m_ Verici Cihazlar Uyar Merkezi Mudahale Araclari

Ihbar Butonlari

Sekil 4. Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri Akig Semasi [3]

Bircok binada tesis edilmis olan ve gliniimiizde tesis edilmekte olan yangin alarm sistemlerinin temel

bilesenleri asagida listelenmistir.

o Algilayicilar (dedektorler),
e Elle uyari cihazlari (ihbar butonlari),
e Uyaricilar (Isikli ve sesli uyari cihazlar),

e Santraller (Kontrol ve karar verici cihazlar)

Tablo 2 ile verilen zaman plani, yazihm projelerinde kullanilan o6rnek bir is kirilim planini
gostermektedir. Bu fizibilite raporundaki proje konusu, uygulamaya gegirilecegi zaman detayli is plani
sistemin gelistirilecek basliklarina gore detaylandiriimalidir. Proje asamalarinin zaman plani asagidaki

tablodaki gibi sematize edilebilmektedir.

Tablo 2. Projenin zaman plani [3]

Yangin Algilama ve Uyarma 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. 12.
Sistemlerinin Asamalari: Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay Ay | Ay Ay Ay
Analiz
Tasarim

Saha Ekipmanlarinin Kurulmasi
(Ormanlik Arazi ve Yapi)

Kurulum-Entegrasyon
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Yazilim Gelistirme

Saha Ekipmanlari ile yazilim
iletisiminin saglanmasi

Test

Sistemin Devreye Alinmasi

4. Finansal Analiz

Finansal analiz kapsaminda yatirim biitgesi, isletim maliyetleri ve gelirler belirlenerek yatirimin geri

donus slresi tespit edilmelidir.
Yatirim butgesinin planlanmasinda asagidaki maliyet kalemleri g6z 6niine alinmalidir:

e sistasyonu

e Sensorler

e Uyaricihazlari

e ihbar butonlan

e Kontrol ve karar verici cihazlar
e Haberlesme modiilleri

e (CBS uygulamasi

e Kameralar ve kayit cihazlari

e Hoparlorler

e insansiz hava araglari

e Acil durum midahale araclari
e Montaj pono direkler

e Video analiz yazilimlari

e  Kurulum maliyetleri

e Lisans lcretleri
isletim maliyetlerinin hesaplanmasinda asagidaki temel parametreler gbz 6niine alinmalidir:

e Yetkin Calisan Maliyeti

e Donanim Bakim-Onarim Maliyetleri

Ornek Vaka:
Finansal analiz kapsaminda yatirim bitgesi, isletim maliyetleri ve gelirler belirlenerek yatirimin geri

donus siresi tespit edilmelidir. 200.000 kisinin yasadigi, 65.000 daire bulunduran, 1000 hektarlik
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alani kapsayan bu projede, sistemin kurulumundan o6nce ve kurulduktan sonra bakim igin
karsilasilacak maliyetler asagida verilmektedir:
Tablo 3. Sistemin ilk kurulum ve yillik bakim maliyetleri* [3]
Gider Kalemi Tutar
ilk Kurulum $37.302,73
Personel Maliyeti
Yilik Bakim $10.796,27
ilk Kurulum $2.383.572,45
Lisans Maliyetleri (Yazilim Maliyeti)
Yilik Bakim $476.714,49
ilk Kurulum $36.395.852,17
Donanim ve Demirbas Maliyetleri
Yilhk Bakim $9.237.864,84
ilk Kurulum $1.649,93
Danigsmanlik Hizmetleri
Yilik Bakim $430,42
TOPLAM: $48.544.183,29
Tablo 4. Sistem igin gerekli Grlnlerin maliyetleri* [3]
Uriin Adi Ozellikler Adet Birim Fiyat Toplam
- Dmo Uriin Kodu:
Is Istasyonu 1081-K1316 1 2.321,97 2.321,97
. DMO Uriin Kodu:
Kamera Kayit Cihazi 72015-K1316 1 12.693,32 12.693,32
Dmo Uriin Kodu:
PTZ Kamera 72008-K1316 1 5.772,12 5.772,12
Dmo Uriin Kodu:
IP Kamera 71985-K1316 1 2.111,10 2.111,10
Dmo Uriin Kodu:
Termal Kamera 70221-K1024 1 5.806,86 5.806,86
. . DMO Uriin Kodu:
Fibersbit 64229-K1840 2 288,61 577,21
Kontrolli Alici Bilgisayar KontrollQ 1 746,05 746,05
Anten ve Anten F22 1 1.284,07 1.284,07
Kablosu
Hoparlor Boru Takimi | 150 Watt 2 129,12 258,25
Montaj Pano Direk | & Mt Direk Ve Montaj | 651,36 651,36
Ekipmanlari
Video Analiz Yazilimi 2;;;? Ve Sicaklik 1 6.456,24 6.456,24
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Bina ici Yanein Kumanda Dedektori
. ¢ g .. Ve Haberlesme 75.687 | S 717,36 S 54.294.877,20
(Bagimsiz Boliim) o
Modula
Arag, Yangin, Su
Kaynaklari, Personel
CBS Uygulamasi Lokasyonlar Ve 1 S 76.040,17 S 76.040,17
Komuta Merkezi
Yazilimi
Sistem Kurulum Devreye alma bedeli 75.687 | S 35,87 S  2.714.743,86
Villik Bakim Bedeli | Sistemi avakta tutma 1|3 179.340,03 | $ 179.340,03
teknik servis
TOPLAM: $ 57.303.679,83

*Hesaplanan bu maliyetler bu ¢alismalarin hazirlanmasinda yardimci temel dokiiman olan TUBITAK- TUSSIDE
Esenler Belediyesi Akilli Sehir Uygulamalari Fizibilite Projesi Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri On Fizibilite
Raporu’ndaki Nisan 2021 yilina ait fiyatlandirma verisine bagh kalinip, ilgili rapordan oranlanarak hazirlanmistir.
Uygulamayi gergeklestirecek olan yerel yonetimlerin, kendi fizibilite ¢alismalari hazirlanirken hatalarla

karsilasmamak adina igin bu boliimi yeniden glincellemeleri 6nerilir.

5. Ekonomik Analiz

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinin ekonomik etkileri asagidaki gibi listelenmektedir:

e Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, orman yanginlarindan kaynaklanan maddi kayiplari
azaltir.

o Erken tespit ve midahale, yangin sondiirme ve orman yeniden olusturma maliyetlerini
dusrar.

e Hizl miidahale, can ve mal kayiplarinin azalmasina katki saglar.

e Kaynaklarin daha etkin kullanilmasi, yanginla miicadele maliyetlerini diisrdr.

e Toplumun yasam kalitesi artar ve psikolojik etkiler azalir.

e Siirdirtlebilir orman yonetimi ve ekoturizm ekonomiye katkida bulunur.

o Akilli sehirlerdeki bu sistemler ekonomiye katma deger saglar.
6. Sosyal Etkinin Analizi

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinin sosyal etkileri soyle siralanabilir:

e Her o6lcekte uygulanmasi planlanan ve olusturulan Yangin Algilama ve ihbar Sistemleriyle
birlikte ormanlik ve kentsel alanlarin korunmasi,

e Bilgi iletisim Teknolojileri ile hizmetlerin kalitesinin ve etkinliginin artirilmasi,
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e Ev, kurum, ilge, il ve bolge diizeylerinde STK’lar ve halk ile birlikte farkl seviyelerde yapilacak

olan tatbikatlar ile yangin afetine karsi bilincin arttiriimasi.
7. Cevresel Etkinin Analizi

Yanginlar, dogal ekosistemler {izerinde ciddi etkilere sahip dogal afetlerdir. Ozellikle orman yanginlari,
bitki 6rtlsiini ve buna bagh olarak fauna lzerinde biyilk tahribata yol acar. Yanginlar, bulunduklari
alanlardaki organik materyaller basta olmak lzere, bitki 6rtisl, hayvanlar, toprak, su kaynaklari ve

hava gibi bircok unsuru etkiler ve bolgedeki ekolojik dengeyi bozar.

Orman vyanginlari, yanginlarla micadele ederken kullanilan su, kimyasallar ve ekipmanlarin
kullanimiyla da ekolojik dengeyi olumsuz etkileyebilir. Ancak, bu yanginlar ne kadar erken tespit edilirse

ve miidahale edilirse, olusacak hasarin 6niine gecmek miimkin olabilir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, ormanlik alanlarda baslayan yanginlari erken safhalarda tespit
ederek, hizli bir sekilde midahale edilmesine olanak tanir. Bu sistemler, cesitli sensorler ve gbzetleme
teknolojileri kullanarak yanginlarin basladigi alanlar algilar ve otomatik olarak yetkililere bildirir.
Boylece, yanginlarin blylimeden kontrol altina alinmasi saglanir ve biliylk alanlara yayilmasi

onlenebilir.

Bu sistemler ayni zamanda kentsel alanlar etrafindaki orman yanginlarini da erken uyararak kentlerin
korunmasina yardimci olur. Yanginlar kontrol altina alinarak, insanlarin yararlandig yesil alanlar ve

cevreleri korunur.

Ancak, bu sistemlerin kurulmasi sirasinda enerji tiketimi dikkate alinmalidir. Clinki sunucularin ve
sensorlerin ¢calismasi icin enerjiye ihtiyag vardir ve bu enerji Giretimi cevreye zarar verebilir. Bu nedenle,
"yesil bilisim teknolojileri" politikalari benimsenerek, enerji verimliligi ve surdarilebilir eneriji

kaynaklari tercih edilmelidir.

Ayrica, ormanlik alanlara kurulacak sensoérlerin cevreye zarari en aza indirgenmelidir. Hassas dogal
yasam alanlarinda kullanilacak cihaz ve ekipmanlar secilirken cevresel etkileri géz oOniinde

bulundurulmalidir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemleri, dogal ekosistemlerin ve biyogesitliligin korunmasina 6nemli
katkilar saglar. Erken tespit ve midahale ile orman tahribati en aza indirilir, bu da iklim degisikligi,
kurakhk ve diger cevresel sorunlarla miicadeleye yardimci olur. Ayni zamanda, akilli kent anlayisina

uygun olarak cevre korumasi ve CO? emisyonunun azaltilmasina katkida bulunur.
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8. Risk Analizi

Risk Analizi gergeklestirilecek olan ¢alismalar icin 6zellikle belirlenecek olan risk analizi yontemleri
degisebilmektedir. Risk analizi olusabilecek etkilerin ve risklerin dnceden goriilebilmesi, istenmeyen
durumlarin énlenmesi, sorumluluklarin ve ayni zamanda gorevlerin belirlenmesi igin her an hazirlikh
olmak agisindan oldukca dnemlidir. Bu proje kapsaminda kullanilan donanimlarin temin edilmesi, yer
secimi ve kurulmasi asamalarinda sorunlarin ¢ikmasi Oongoriilmektedir. Bu durumun yani sira
donanimlar arasindaki iletisimin saglikli olabilmesi icin gerekli yazilim entegrasyonlarinin zamaninda
yapilmasi konulari da 6nemlidir. Afet sonrasi ekipler ile merkez arasindaki haberlesmenin saghkl

olabilmesi icin asagida 6ngoriilen riskler ve miidahale yontemleri ele alinmistir.

Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinin gelistiriimesinin dnlinde risk teskil eden konulara asagida
ornekler verilmistir. Bu ornekler kapsaminda odaklanilan konulara yénelik ve bu 6érnekler haricinde
Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinin yayginlastirilmasina yonelik risk analizlerinin yapilmasi

gerekmektedir.

e Kurum Ust yonetiminde olusabilecek degisiklikler nedeniyle projenin daha az sahiplenilmesi

idari karar siireclerinin dngdriilenden uzun siirmesi

e Cok paydasli sistemin yonetiminde meydana gelebilecek diizensizlikler

e Kaynaklarda kesintilerin olmasi veya kaynaklarin yeterli olmamasi

e Kurulacak donanimlarin belirlenen boélgelere kurulumunda gerekli izinlerin alinmasinda
gecikme

e Kurulacak donanimlarin belirlenen zaman igerisinde kurulamamasi

e Veri Uretimi sirasinda beklenmedik yeni durumlar ortaya ¢ikmasi

e Kabul asamasinin zamaninda yapilamamasi

e Entegrasyon sirasinda ¢ikabilecek sorunlar

e Proje gereksinimlerinin degisimi

e Mevzuat, standart, teknik veya teknoloji degisiklikleri

e Mikerrer veri tGretimi

e isin zamaninda tamamlanmamasi

e Gerekli donanimlarin maliyetlerinde gerceklesen fiyat degisiklikleri

e Proje bolgesinde dogal afet meydana gelmesi

e Salgin hastalik nedeniyle yerinde ¢alisamama

e Donanim kurulacak alanlarda olasi afetlerin gerceklesmesi

e Gelistirme cihazlarinda yasanabilecek arizalar, ¢alinmalar
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e Saha ekipmanlarinin temini, montesi sirasinda ¢ikabilecek olumsuzluklar

e Veri entegrasyonu esnasinda yasanacak olumsuzluklar

e Kullanilabilirlik ile ilgili olugabilecek problemler

e Veri aktarimlari ile ilgili yasanabilecek problemler

e Yazihmlarin birbiri ile haberlesmesini saglayacak yazilimlarda geciken entegrasyonlar

e Kabul asamasinda ortaya ¢ikabilecek sorunlar
9. Genel Degerlendirme ve Sonug

Gergeklestirilecek proje icin 6nceki basliklarda deginilen analizler dikkate genel degerlendirmesi

yaptimalidir.

Akilli sehirlerde yanginlarin ciddi bir endise kaynagi oldugu ve bu felaketlerin 6nlenmesi igin erken uyari
sistemlerinin dnemli oldugu vurgulanmaktadir. Bu projede, yangin afeti dnceden tespiti ile erken uyari
mekanizmalarinin bir araya geldigi "Yangin Algilama ve Uyarma Sistemi" 6nerilmektedir. Proje,

ormanlik alanlarda ve yapi dlceginde cikan yanginlara karsi iki farkli uyari sistemi sunmaktadir.

Ormanlik alanlar icin 6nerilen sistem, afetin erken asamada tespiti icin kablosuz sensor agi ve loT
tabanli bir platform sunmaktadir. Sensoérler araciligiyla duman, sicakhk, nem, 1sik gibi veriler gergek
zamanli olarak toplanacak ve bulut tabanli sunucuya iletilerek analiz edilecektir. Bu verilerin analiziyle
olay tespiti gerceklestirilecektir. Ayrica, akilli sehirler konseptiyle uyumlu olarak, yangin dogrulamasi
icin IHA'lar kullanilarak alan goriintiilenmesi yapilacaktir. Onerilen sistem, son teknolojileri kullanarak

yangin algilama ve erken uyari amaciyla tasarlanmistir.

Kentsel alanlarda kullanilacak olan yangin algilama sistemleri, bagimsiz bélimlere vyerlestirilen
dedektorler sayesinde duman, isi ve sicakhk degisikliklerini tespit edecektir. Bu dedektorler, tehlike
durumunda duman algilandiginda sistemin paneline bir sinyal gondererek calisacaktir. Panelin
Ozelliklerine bagli olarak, flansoér veya siren gibi uyari mekanizmalari devreye girecektir. Ayrica,
Onceden belirlenen numaralara uyari mesajlari gonderme yetenegi de bulunacaktir. Bu sekilde yangina

erken midahale, olayin basinda gergeklestirilmis olacaktir.

Yangin afetlerinde gercek zamanli veri toplamanin ve analiz etmenin kritik oldugu vurgulanmaktadir.
Ormanlik alanlardaki yanici maddelerin hizla yayilabilecegi géz 6niine alinarak veri toplama, analiz ve
dogrulama sistemin tasariminda biyiik 6neme sahiptir. Yangin Algilama ve Uyarma Sistemlerinde,
gorinti isleme ile yangin tespiti yapilip dogruluk kontrolii saglanacaktir. Dogrulandiktan sonra ilgili
birimlere bildirim yapilacak ve bdylece yangin midahalesi zamaninda gercgeklestirilebilecektir. Bu
sistemlerin Onerilmesi, ekosistemin korunmasi ve kentsel alanlarda can ve mal kayiplarinin

azaltilmasini amaglamaktadir.
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